
2강 단조공정 개발



제2강 목차

2.1 단조의 기초공정과 응용

2.2 단조공정의 개발



1.





업세팅



전방압출



후방압출



전후방압출



헤딩



전단/피어싱/트리밍



전조/롤링



사이징 d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)



벤딩



딥드로잉

100%

75%

50%

0%



장축베벨기어 단조공정도

CL슬라이더

볼스터

상펀치

하펀치

상형

하형

1단

<형단조> <사이징>

2단 3단

<폐쇄단조><장축베벨기어>



출처: Modern metalworking



c

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)
d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

a)  1단 (열간)

b)  2단 (열간)

c)  3단 (열간)

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

d)  4단 (냉간)

e)  5단 (냉간)

f)  6단 (냉간)

1단 - 열간업세팅 2단 - 열간후방압출

3단 - 열간피어싱 4단 – 냉간 전후방압출

5간 - 냉간전단 6단 – 냉간 사이징



c
<후방압출> <업세팅

후방압출>
<후방압출>

<후방압출> <피어싱>
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출처: 성진포머

초보적인시행착오적단조작업

도면으로부터AI 등과역추적계산을이용하여

예비성형품을정확하게추정하는경우

보다정확도가높은시뮬레이션기술을사용하는경우



모델링

공정/금형 개념설계

단조 시뮬레이션

금형상세설계/CAM

EDM

금형평가

시험생산

고속가공

최적화

마스터기어 제작

출처: 경상대 기술혁신센터



모델 vs 마스터 베벨기어베벨기어 모델링
출처: 경상대 기술혁신센터



출처: 경상대 기술혁신센터, 진ENG, 우성정공



출처: 경상대 기술혁신센터, 진ENG, 우성정공



출처: 경상대 기술혁신센터, 진ENG, 우성정공



출처: 경상대 기술혁신센터, 진ENG, 우성정공

단조기 폐쇄다이세트 금형



출처: KSPE Fall 2007
폐쇄단조 사이징



예측실험
출처: 경북창조경제혁신센터(삼성전자)


